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Struktur des Technischen Regelwerks
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Hochschule Ostwestfalen-Lippe

Gliederung des Technischen Regelwerks - Asphalt, Beton

ZTV Beton, ZTV Asphalt

Neubau Erhaltung
ATV
DIN 18316, DIN 18317
ZTV ZTV
TL Beton, TL Asphalt

ZTV BEB, ZTV BEA

|

Merkblatter

Arbeitspapiere,
Empfehlungen u. a.

M WA, M OPA,

M DBT, M WT
ELAD

Merkblatter
Arbeitspapiere,
Empfehlungen
M BEB
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Hochschule Ostwestfal

Gliederung des Technischen Regelwerks - Pflaster

Neubau Erhaltung
ATV
DIN 18318
ZTV ZTV
TL Pflaster

ZTV Pflaster

l

Merkblatter
M FP, M FG

Merkblatt fiir die Bauliche
Erhaltung von Verkehrs-
flachen mit Pflasterdecken

Merkblatt M BEP

oder Plattenbelagen
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FGSV

Merkblatt fir die

Bauliche Erhaltung von Verkehrsflachen
mit Pflasterdecken oder Plattenbelagen
in ungebundener Ausfiihrung

sowie von Einfassungen

M BEP

U
o

Hochschule Ostwestfal

Ausgabe 2016
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Gliederung des
Merkblattes fur die Bauliche Erhaltung von

Pflasterdecken und Plattenbeléagen
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Gliederung des FGSV-Merkblattes

Geltungsbereich

Begriffsbestimmungen

Zustandserfassung, Schadensanalyse und Erhaltungsplanung
StralRenkontrolle

Baustoffe, Baustoffgemische

Erhaltungsgrundséatze

Ausfuhrung Baulicher ErhaltungsmalRnahmen

© N o a0 » w N RE

Zusatzliche MalBnahmen
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1. Geltungsbereich
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Zielsetzung

Im "Merkblatt fur die Bauliche Erhaltung von Verkehrsflachen mit
Pflasterdecken oder Plattenbeléagen” sollen fur die Praxis technische
Hinweise gegeben werden fur die

* Festlegung der maRgebenden Zustandsmerkmale fir die
Zustandserfassung,

» ldentifizierung der wesentlichen Schaden an Pflasterdecken und
Plattenbelagen und

U
o
a

3 e Planung und Ausfiihrung geeigneter MaRnahmen der Baulichen
: Erhaltung.
<]
a2
z
g
=
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2. Begriffsbestimmungen
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Begriffe der Stralenerhaltung

Kontrolle
Betriebliche
Erhaltung Wartung
(Betriebliche Unterhaltung)
Erhaltung Instandhaltung

ippe

(Bauliche Unterhaltung)

Bauliche Erhaltung Instandsetzung

Erneuerung
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3. Zustandserfassung
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Zustandserfassung

Gemal den "Empfehlungen fur das Erhaltungsmanagement von
InnerortsstralRen” (E EMI 2012) sind fur die Zustandserfassung auf
Innerortsstral3en geeignet:

fr Verkehrswegebau

rgemeinschaft

» die messtechnische Zustandserfassung

;‘ gemal FGSV AP 9, Reihe K, Abschnitt K 2.1
&
O

Hochschule Ostwestfalen-Lippe

University of ¢

Foto: TUV Rheinland Schniering GmbH

Foto: IFI-Consult GmbH §
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Zustandserfassung

» dievisuelle Zustandserfassung
gemal FGSV AP 9, Reihe K, Abschnitt K 2.2

fir Verkehrswegebau

meinschaft

<
>
z
o
]

Hochschule Ostwestfalen-Lippe

Univarsity of App
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Sieaties

Aibehisshiss Mansgement s Sratenetatians (G SV

Arbeitspapicr Hr. ®K 2.4 i i
Zur Systemallk dar Strafanerhaltung

itttz tuss Managenent oo Shaberetatusg
Ralha K: Kammunala Etralen FGSV
Ahachntt K 2: Zurtandrarfassung

Vir Btralen-

Unterabsshnit: K 2.4:
Varhsadiung nnd Ourehfllihrng dae Arbeltapapler N BK 2.2

mesatechnischen Zustandserfassung zur Systemalik dor Strafenerhaliung Jubsissumtcines Munagessent dur Sirabenechaiiong [EIGGE Y
All¥ Inrrtirtlicha Yarkahrafldchan

Raihe K: Kamimunale Betange

AbachnHE K 2 Zushandasttassung

. Arnaltapapler Nr, 9K 2.3
Untcrabschntt K 2.2 -

Voraarsitung und Durch lihrung der zur Systamatik der Gimiencrhaltung
ulaLnllan Zustardsaassang 10 .

innerartliche Verkehrsilichen Relhe Kz Kammunale Belange

Abschnift K 2z Zusfandscriassung

Untarahaehilt K25
Schanenskatylag fiir die messtechnische
und vieuslls Zualandesrlaaeurs)

Ausgabe 2016

Ausgabe 2015

Ausgabe 205
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Zustandserfassung

FGSV AP 9, Reihe K, Abs. K 2.1 zur messtechnischen Zustandserfassung

e berticksichtigt die maf3gebenden Zustandsmerkmale fir Pflasterflachen
1 und Plattenbelage.

Ej « FGSV AP 9, Reihe K, Abs. K 2.2 zur visuellen Zustandserfassung

% sieht keine festen Zustandsmerkmale vor; jede Kommune erarbeitet eine
8 eigene Erfassungsrichtlinie.

e FGSV AP 9, Reihe K, Abs. K 2.3 Schadenskatalog
definiert die Zustandsmerkmale und liefert beispielhafte Bilder.

E EMI 12: "Aus organisatorischen Aspekten eignen sich beispielsweise

- HauptverkehrsstraRen eher fur eine messtechnische,

- nachgeordnete StraRen eher fur eine visuelle Erfassung.”
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Zustandserfassung - Zustandsmerkmale

e fir Verkehrswegebau

« Die Zustandsmerkmale fiir Pflasterdecken und Plattenbeldge wurden
anhand typischer Schadensbilder abgeleitet.

inschatt

35
58
£3

* Die Erfassbarkeit der Zustandsmerkmale bei messtechnischer und
visueller Zustandserfassung wurde bericksichtigt.

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-Lippe
sity of Applied Science:

Uriiver
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Zustandsmerkmale bei messtechnischer Zustandserfassung

hrswegebau

Ermittlung von Zustandsindikatoren durch Rohdatenauswertung
(gebrauchswertbezogene Merkmale):

&4 ¢ Merkmal "Unebenheiten im Langsprofil": z. B.

<
E - Maximale Unebenheit bei der 4-m-Latten-Simulation,
o)
O

Mittlere Unebenheit bei der 4-m-Latten-Simulation, ...
¢ Merkmal "Unebenheit im Querprofil / Spurrinne": z. B.

- Maximum der Mittelwerte der Spurrinnentiefe bei der 2-m-Latten-
Simulation,

- Maximum der Mittelwerte der fiktiven Wassertiefe bei der 2-m-
Latten-Simulation, ...

Hochschule Ostwestfalen-Lippe
sity of Applied Science:

Uriiver
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Zustandsmerkmale bei messtechnischer Zustandserfassung

Erkennbarkeit von Substanzmerkmalen in Oberflachenbildern

Offene Pflasterfugen (erkennbare Entleerungstiefe?)
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Zustandsmerkmale bei messtechnischer Zustandserfassung

Erkennbarkeit von Substanzmerkmalen in Oberflachenbildern

Sachverstandige fiir Verkehrswegebau

Ingenieurgemeinschaft

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-Lippe

University of Applied Sciences

Abweichungen im Pflasterverband, Abplatzungen
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Zustandsmerkmale bei messtechnischer Zustandserfassung

Zi Ermittlung von Zustandsindikatoren durch Bildauswertung
4] (Substanzmerkmale):

e Offene Pflaster-/Plattenfugen
Flachenanteil mit unvollstéandiger Fugenfillung

CONVIA

e Abweichungen im Pflaster-/Plattenverband
Flachenanteil mit verschobenem Fugenbild

e Pflastersteine / Platten gerissen bzw. mit Abplatzungen
Flachenanteil mit Rissen, Abplatzungen oder Fehlstellen

e Geflgeauflosungen
Flachenanteil mit materialbedingten Kornverlusten

Flickstellen
Flachenanteil, mit abweichendem Material instandgesetzt

Universil’
o

gisitandan Mittatwert bei einer Mitielungsiange
ven 10 m {mm)
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Zu-
Merkmmals- atandaged
grugpe | Zustandsmerkmal | Zustandsindikator e
Zustan d smer km al € | | | Maximum der den-Latten Simutstion [mrm] | swaL_m
g . ) Wittehwart der dm-Lattan-Simulation [mm] ShaL_A
3’ Standardatweichung der Differenzen zum 301
4 bel m eSSteCh n ISCher ganden Milahat be: sinee Misupsiangs
] ven 1 m fmm]
g Standardatweichung der Differenzen zum 503
Zustandserfassung Unsbonnalim | Starcn Hipeneer b e Hiiehengaige
3 Langspeolll | ven 3 m fmm] |
H Standardatweichung der Differenzen 2um 510

Ingenieurgemeinschaft

Standardatwaichung der Differenzen zum IEE
geitandan Mittahwert be: ainer Mitelungslange
ven 30 m mm]

< | |
= Be Rechte Spurrinnentiefs rach dem 2m- MSPTR
; o2y | Lattengrinzip (hittlwar) fra] |
i i warhego- Linka Spurnirnentiafe nach dem 2m- MSPTL
6] Alle Zustandsindikatoren sl ek Esnbmaciot ok i
Markmale: T T
U Maximum der Mittelwerte der rechten und Inken | MSPT
Spurrirnentiofa [mem)
Ebental Maximahwert der Spurnnnentiafen fmm] SETMAX
Unabanhait im Rechte Spurrinnentiefa nach dem 2m- 22PTR
Querprafil /| pur- | Lattenprinzip (Standardabwaichung] [mm]
fine T T
Lirke Spurfrmentisfe nach dom Zm. S5PTL
aven || inzi ichung) [mm] |
Quesprofien mit Rachte fktve Wassartiafe (Metelwert) mm] MESPHR
2m-Laten- I T
Simuaticn} Lirka fiktive Wassarsefe (telwart) men] MSPHL
Maximum der Mttelwerte der rechten und linken | MSPH
fiktiven Wassartiefe |mm}
Maximahwert der fiktiven Wassertiofa [mm] SPHMAX
B Rechte Fktive Wassartiafe {Standardabwai- SEPHR
o) chung} fmm]
> Linka fiktive VW assersefe (Standardabweichung) | SSPHL
= ]
g Offene Pllaster | Betraffener Flachenantsi mit affenen Fugen [%] | OPF
[ iPlatardugen
- —_— Rissan. | BRU
o
Substanz. | ferstwiraFiatien :’:‘;"m“;ﬁgﬁ‘“‘"“ Fatiar o Plasiasiok
markmale | {— 1
|Gerfia- | Sterngen im Batraffener Flachenantei mit Starurgen im GiL
che) Pflastor-Piatten. | Verhand oder Fugerwarauf {%]
varband
1% | PFLI
PAMA
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kehrswegebau

Ingen
Sachv

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-Lippe

Zustandsmerkmale bei visueller Zustandserfassung

Erfassung der Zustandsindikatoren durch Beobachtungen bei einer
Begehung (gebrauchswertbezogene Merkmale):

 Merkmal "Allgemeine Unebenheiten”:
- Auspragung anhand einer funfstufigen Skala
nicht vorhanden
schwach ausgepragt
deutlich ausgepragt
stark ausgepragt
sehr stark ausgepragt

gk wDdPE

- Ausdehnung
e Merkmal "Muldigkeit ":

- Ausdehnung und Auspragung von Wellen, Buckeln, Mulden
¢ Merkmal "Kantigkeit ":

- Ausdehnung und Auspragung von Stufenbildung, Léchern
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kehrswegebau

Ingen
Sachv

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-Lippe

Zustandsmerkmale bei visueller Zustandserfassung

Erfassung der Zustandsindikatoren durch Beobachtungen bei einer
Begehung (gebrauchswertbezogene Merkmale):

e Merkmal "Unebenheit im Querprofil / Spurrinne":

- Maximum der Spurrinnentiefe

- Ausdehnung
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Zustandsmerkmale bei visueller Zustandserfassung

Erfassung der Zustandsindikatoren durch Beobachtungen bei einer Begehung
(Substanzmerkmale):

e Offene Pflaster-/Plattenfugen

Flachenanteil mit entleerten Fugen (= 2 cm), ggf. Angabe der
Entleerungstiefe

e Abweichungen im Pflaster-/Plattenverband
Flachenanteil mit verschobenem Fugenbild, ggf. Abweichung von 4m-Linie

» Pflastersteine / Platten mit Rissen, Abplatzungen oder Fehlstellen
Flachenanteil mit Rissen, Abplatzungen oder Fehlstellen, ggf. mit Intensitat

e Geflugeauflosungen
Flachenanteil mit materialbedingten Kornverlusten, ggf. mit Intensitat

. Flickstellen

Flachenanteil, mit abweichendem Material instandgesetzt, ggf. mit
Einstufung der Ausfuhrungsqualitat
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Ingenieurgemeinscha

o
g
&

CONVIA

Zustandsmerkmale bei visueller Zustandserfassung

Alle Zustandsindikatoren

Merkmals-
gruppe

Gebrauchs-
wertbezogene
Merkmale:

Ebenhsit

Substanz-
merkmale
(Oberflache)

8. Detmolder Verkehrstag

Zu-
standsgrd
Zustandsmerkmal Zustandsindikator e
Allgemeine Unebenheiten UNE
s : i (Mulden, Wellen, Stufen)
Allgamsinatnebenheit anhand funfstufiger verbaler
Skala
Betroffener Fldchenanteil [%], | MUL
Muldigksit gaf. mit Intensitat der Auspra-
gung
Betroffener Flichenantell [%], | KAN
Kantigkeit ggf. mit Intensitdt der Auspra-
gung
Maximalwert der Spurrinnen- | VSPTMAX |
Spurrinne tiefe [mm] unter der 2 m-Latte,
ggf. mit Lingenausdehnung
Offene Pflaster-/Platienfugen Betroffener Flachenanteil [%], | OPF
| (unvollstandige Fugenfillung) ggf. mit Entleerungstiefe
. Betroffener Flachenanteil [%], | GVL
Stt:kr’un%sn im Pflaster-/Platien- gaf. mit Abweichung von 4m-
verpan Linie
A i Betraffener Fiichenanteil [%], | BRU
Pflastersteine/Platten gerissen / L -
mit Abplatzungen oder fehlend :;'fr"gm't Aansnat dr:Auspra-
Flickstellen (Asphalt oder ande- B;ﬂfg?;;:}ﬂ:en::rﬂg&h‘ FLl
re abwaichende Materialien) g LB 9
ningsgualitat
. i Betroffener Flachenanteil [%], | AMA
IGathlgeauflﬁsungam Karnver- gaf. it Intensitat der Auspra.
uste gung
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ErhaltungsmalRnahmen
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Instandhaltung

Zu den Instandhaltungsmafnahmen zéhlen bauliche MalRhahmen

kleineren Umfangs zur Substanzerhaltung,

die in der Regel mit geringem Aufwand kurzfristig nach dem Auftreten
eines 0rtlich begrenzten Schadens ausgefiihrt werden.

chule Dstwestfal

sity of Applie
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ippe

MaRnahmen der Instandhaltung

e Nachfillen von Fugenmaterial
¢ Richten und/oder Anheben von Pflastersteinen oder Platten
¢ Austauschen von Pflastersteinen oder Platten

e VorUbergehender Ersatz zur kurzfristigen Wiederherstellung der
Verkehrssicherheit
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ippe

MaRnahmen der Instandhaltung

o Nachfullen von Fugenmaterial
¢ unverzugliches Auffillen entleerter Fugen,

¢ Verwendung von feinkornreichen Fugenmaterialien oder von
Fugenmaterialien mit stabilisierenden Zuséatzen, wie

- Kalkmehl, Gesteinsmehl aus Kalkstein,

- hydraulischer Baukalk, Putz- und Mauer-Binder,
- Bentonit,

- Asche, Steinkohlenflugasche,

- enzymatische Fugenstabilisierer,

- starkehaltige Fugenstabilisierer.

< Einarbeiten in die Fuge unter geringer Wasserzufuhr.
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MafRnahmen der Instandhaltung

I Verkehrswegebau

Nachfullen von Fugenmaterial

8
55
e3
°%
s¢
55
EE]
=

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-Lippe
University of Applied Sciences
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Malnahmen der Instandhaltung

e Laborversuche zur Prifung der Bestandigkeit von Fugenmaterialien

chait
ige fir Verkehrswegebau

<
>
z
O
]

Hochschule Ostwestfalen-Lippe
University of Applied Sciences
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Sachverstandige fiir Verkehrswegebau

Ingenieurgemeinschaft

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-Lippe
University of Applied Sciences

Malnahmen der Instandhaltung

o Richten von Pflastersteinen oder Platten
o Anheben von Pflastersteinen oder Platten

o Austauschen von Pflastersteinen oder Platten

« Aufnehmen der Pflastersteine/Platten an den Fehlstellen,
e ggf. Ergénzen von Tragschichtmaterial,

¢ Wiederherstellung der Pflasterdecke / des Plattenbelags unter
Wiederverwendung oder Erganzung der Pflastersteine/Platten
héhengerecht im vorgegebenen Fugenverlauf
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Sachverstandige fir Verkehrswegebau

Ingenieurgemeinschatt

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-Lippe
University of Applied Sciences

MafRnahmen der Instandhaltung

Richten, Anheben, Austauschen von Pflastersteinen oder Platten
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Sachverstandige fiir Verkehrswegebau

Ingenieurgemeinschaft

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-Lippe
University of Applied Sciences

Malnahmen der Instandhaltung

o Vorubergehender Ersatz zur kurzfristigen Wiederherstellung der
Verkehrssicherheit

¢ Flllen von Fehlstellen in einer Pflaster- oder Plattenbefestigung mit
Asphalt, Beton oder einem abweichenden Pflaster-/Plattenmaterial,

« das voriibergehend eingefiillte Ersatzmaterial ist kurzfristig wieder
zu ersetzen und die Pflasterdecke/der Plattenbelag anforderungs-
gerecht wiederherzustellen.
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Sachverstandige fir Verkehrswegebau

Ingenieurgemeinschatt

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-Lippe

University of Applied Sciences

MafRnahmen der Instandhaltung

Vorlibergehender Ersatz zur kurzfristigen Wiederherstellung der
Verkehrssicherheit
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Instandsetzung

Instandsetzungsmafinahmen sind bauliche MaRnahmen zur
Substanzerhaltung oder zur Verbesserung der Oberflacheneigenschaften von
Verkehrsflachen,

* die auf zusammenhéangenden Flachen,

« auf StraBen in der Regel zumindest Gber eine Fahrstreifenbreite

ausgefihrt werden.

Hochschule Ostwestfalen-Lippe
sily of App e

Uriiver
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MalRhahmen der Instandsetzung

¢ Aufrauen (mechanisch, thermisch oder durch Beschichtung),
¢ Nachfillen von Fugenmaterial,

«  Fugenverguss

sity of Applie

Hochschule Ostwestfal

Uriiver
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Sachverstandige fiir Verkehrswegebau

Ingenieurgemeinschaft

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-lippe
University of Applied Sciences

Malnahmen der Instandsetzung: Aufrauen

0 Mechanisches Aufrauen durch Schleifen

Fotos: C. Sahorn, Stadt Muinster
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Sachverstandige fiir Verkehrswegebau

Ingenieurgemeinschaft

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-lippe
University of Applied Sciences

Malnahmen der Instandsetzung: Aufrauen

0 Mechanisches Aufrauen durch Krénen

Fotos: B. Burgetsmeier I ; | ’
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Malnahmen der Instandsetzung: Aufrauen

0 Mechanisches Aufrauen durch Rillieren (Grooving)

inschaft
Sachverstandige fiir Verkehrswegebau
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Foto: B. Burgetsmeier
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Malnahmen der Instandsetzung: Aufrauen

o Aufrauen durch Laserverfahren

inschaft
Sachverstandige fiir Verkehrswegebau

Ingenieurg

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-Lippe
University of Applied Sciences

Fotos: P. Koch, Stadt Siegen
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Ingenieurgemeinschaft

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-Lippe
University of Applied Sciences

Sachverstandige firr Verkehrswegebau

Malnahmen der Instandsetzung

Fugenverguss mit
heil? verarbeitbarer
Fugenmasse
gemal TL Fug-StB
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Ingenieurgemeinschatt

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-Lippe
University of Applied Sciences

tandige fur Verkehrswegebau

g
&

Erneuerung

Erneuerungsmalinahmen sind bauliche Maf3nahmen zur vollstdndigen
Wiederherstellung der Verkehrsflachenbefestigung oder von Teilen davon.

Erneuerungsmafnahmen werden notwendig,

« wenn Schéaden aus einer nicht belastungsgerechten Konzeption der
Decke bzw. des gesamten Oberbaus herrtihren,

« wenn die Bettung nicht die notwendige Verformungsbestandigkeit
und/oder Wasserdurchléassigkeit besitzt,

« wenn die Tragschicht(en) eine unzureichende Tragfahigkeit,
Verformungsbestandigkeit und/oder Wasserdurchlassigkeit
besitzt/besitzen.
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Erneuerung
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MaRRnahmen der Erneuerung

«  Erneuerung der Decke,

«  Erneuerung der Decke und der Tragschicht(en).
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Ingenieurgemeinschatt

Sachverstandige fiir Verkehrswegebau

Malnahmen der Erneuerung

o Erneuerung der Decke

< ¢ Austausch einer geschadigten Decke,

>

P . .

8 « Herstellung einer anforderungsgerechten Fugenbreite,

«  Herstellung einer anforderungsgerechten Bettung,

" «  Wahl einer belastungsgerechten Pflastersteinform und eines
-E entsprechenden Verbandes,
25
bR - a1 .
{3 «  Verwendung eines verformungsbestandigeren, ggf. wasserdichten
o2 Bettungsmaterials
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MalRnahmen der Erneuerung

H Verwendung eines wasserdichten Bettungsmaterials auf undurchlassiger
Unterlage

<

>

P

o}

O
25
5z
bR

Foto: SF-Kooperation
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Sachverstandige fiir Verkehrswegebau

Ingenieurgemeinschaft

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-lippe

University of Applied Sciences

Malnahmen der Erneuerung

e ggof. Ersatz der Pflasterdecke
durch eine Betondecke oder
Asphaltbefestigung
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Sachverstandige fiir Verkehrswegebau

Ingenieurgemeinschaft

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-lippe

University of Applied Sciences

Malnahmen der Erneuerung

o Erneuerung der Decke und der Tragschicht(en)
«  Herstellung der Wasserdurchlassigkeit der Tragschicht(en),

¢ Verbesserung der Tragfahigkeit und/oder der
Verformungsbestandigkeit oder Frostbestandigkeit der
Tragschicht(en).
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Sachverstandige fiir Verkehrswegebau

Ingenieurgemeinschatt

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-Lippe
University of Applied Sciences

Malnahmen der Erneuerung

Wasserdurchlassigkeit der Tragschicht(en)
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Sachverstandige fiir Verkehrswegebau

Ingenieurgemeinschatt

CONVIA

Hochschule Ostwestfalen-Lippe
University of Applied Sciences

Zusatzliche Malihahmen

« ErhaltungsmaflRnahmen an Einfassungen und Entwasserungsrinnen

« Regulieren geschadigter Entwasserungsrinnen und Herstellen eines
Mindest-Langsgefalles von 0,5 %,

* Wiederherstellen verdriickter, gerissener oder abgeplatzter
Einfassungselemente.
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